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(57) Abstract 

The system is based on an apparatus (1) forming a closed chamber (2) 
Inside which is arranged a superior and centred digital camera (15) oriented 
towards a removable support (17) either a tray of wells wherein are situated the 
liquid cultivating means or a plate on which is placed a solid cultivating means; 
the support (17) is arranged between lower lighting means (18) and upper and 
lateral lighting means (19) and are completed with light diffusers (20 and 21). 
The apparatus is provided externally with operation indicators, switches and 
taps and connections which are intended to the proper operation and control via 
a central computer. The system captures and interprets the images produced by 
the reactions which take place in the referred liquid or solid cultivation means, 
thereby converting said bacterial reactions into values, as well as analyzing the 
growth of micro-organisms. 

(57) Resumen 

Se basa en un aparato (1) determinante de una ctoara cerrada (2) en cuyo 
interior va dispuesta una c^mara digital superior y centrada (15) orientada hacia 
un soporte extraible (17) sobre el que se dispone, bien un panel de pocillos en 
los que se sitdan los medios de cultivo Ifquidos, o bien una placa en la que 
se situa un medio de cultivo s61ido, estando el soporte (17) situado entre unos 
medios de iluminaci6n inferiores (18) y unos medios de iluminaci6n superiores 
y laterales (19), complementados con difusores de luz (20 y 21). El aparato 
incluye extemamente indicadores de funcionamiento, interruptores y tomas y 
conexiones adecuadas para el correct© funcionamiento y control a trav6s de un 
ordenador central. El sistema captura e interpreta las imdgenes producidas por 
las reacciones que ocurren en los medios de cultivo, Ifquido o s61ido, referidos, 
permitiendo convertir las propias reacciones bacterianas en valores, asf como 
analizar el crecimiento de los microorganismos. 
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SISTEMA ANALIZADOR DE IMAGENES PRODUCIDAS POR 
REACCIONES BACTERIANAS 



DESCRIPCION 



OBJETO DE LA INVENCION 



La invencion se refiere a un sistema capaz de 

convertir imageries de reacciones de bacterianas en 

10 valores numericos, asi como analizar el crecimiento de 

los microorganismos mediante la captura de la imagen de 
un panel o placa. 



Es objeto de la invencion llevar a cabo una 
15 captura e interpretacion de las imagenes producidas por 
reacciones que ocurren, bien en medios de cultivo liquido 
contenidos en el interior de pocillos de paneles, o bien 
en la superficie de un medio de cultivo solido contenido 
en recipientes de uso general en laboratorio, denominados 
20 placas. 



ANTECEDENTES DE LA INVENCION 



En los medios de cultivo liquidos se utilizan 
25 soportes constituidos por los comunmente denominados 
paneles, que suelen ser de poliestireno y de forma 
rectangular, los cuales incluyen pocillos destinados a 
contener una variedad de los medios de cultivo 
microbiologico, sustratos bioqulmicos, y/o agentes 
3 0 antimicrobianos , todos ellos en forma liquida, en los que 
se producen reacciones metabolicas cuya interpretacion 
microbiologica conduce a la identif icacion de un 
microorganismo y/o a la determinacion de su capacidad 
para ser neutralizado por uno o varies antibioticos . 



35 
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Por otro lado, los cultivos se realizan tambien 
en otro tipo de soportes denominados placas y que son 
recipientes generalmente de poliest ireno , de forma 
variable, los cuales contienen un unico medio de cultivo 
5 solido sobre el que se produce la reaccion bacteriana, 

Pues bien, tradicionalmente, en el caso de los 
paneles, en los laboratorios se inspeccionan visualmente 
las diferentes reacciones producidas en los distintos 
10 pocillos y en funcion de su forma y su color se determina 
la probabilidad del resultado mediante la oportuna 
consulta de tablas de uso general publicadas al efecto. 

Actualmente se utilizan sistemas de lectura 
15 automatica que, midiendo la densidad optica de los 
pocillos, asignan un valor que es interpretado como 
positive o negativo a traves de un programa informatico. 
Posteriormente , otro modulo informatico determina la 
probabilidad del resultado mediante la combinacion de la 
20 positividad de la reacciones parciales. 

En el caso de las placas, tradicionalmente la 
aproximacion al resultado es mas rudiment aria, ya que el 
numero de parametros a considerar es menor, basandose 
25 estos fundament almente en la cantidad, tamano y color de 
las colonias bacterianas. 

La ventaja de los sistemas automat icos descritos, 
que miden densidades opticas, sobre el metodo tradicional 
3 0 de inspeccion visual, estriba en que se elimina la 
subjetividad del usuario en la interpretacion de las 
reacciones, ya que cada reaccion se traduce en un valor 
numerico . 

35 Sin embargo, estos sistemas automat icos adolecen 
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de un serio problema e inconveniente , y es que no pueden 
interpretar las caracteristicas morfologicas de las 
bacterias, ni sus pautas de crecimiento , por lo que 
escapan a su metodo de obtencion de resultados de ciertos 
5 elementos de importancia, como la forma del crecimiento 
bacteriano, que ha sido la base de obtencion de 
resultados microbiologicos durante las ultimas decadas . 

DESCRIPCION DE LA INVENCION 

10 

El sistema que se preconiza esta concebido para 
resolver la problematica anteriormente expuesta, 
permitiendo convertir reacciones microbiologicas en 
valores numericos que posteriormente son utilizados por 
15 un software de diagnostico para determinar, bien la 
cantidad de microorganismos presentes indicativos de 
infeccion, bien para la identif icacion del microorganismo 
presente en la muestra, bien para determinar el patron de 
susceptibilidad antimicrobiana del organismo causante. 

20 

Las reacciones que se identifican mediante el 
sistema de la invencion son las siguientes : 

- Tamano, color, forma y cantidad de las colonias 
25 bacterianas. 

- Desarrollo de color en pocillos con sustratos 
bioquxmicos, indicative del tipo de metabolismo 
bacteriano . 

30 

- Desarrollo en forma de boton o turbidez en 
pocillos con antibioticos, indicative de la capacidad del 
microorganismo para desarrollarse en presencia de 
determinadas concentraciones de agentes antimicrobianos . 

35 
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- Circulo alrededor de un disco con antibiotico, 
denominado "halo de inhibicion" . 

Para ello, el sistema se basa en un aparato de 
5 conf iguracion pref erentemente prismatico- rectangular , 
cuyo interior determina una camara cerrada hermeticamente 
con formas y dimensiones variables siempre que permitan 
una distancia focal adecuada entre la lente de una camara 
digital y el panel o placa objeto de analisis. La camara 

10 digital va montada inter iormente sobre un soporte 
dispuesto superior y centradamente , mientras que en una 
zona proxima a la parte inferior del propio interior de 
la camara va dispuesto un soporte asociado a un 
alimentador de entrada/salida para depositar en el mismo 

15 los correspondientes paneles o placas, o lo que es lo 
mismo los objetos a analizar en cada caso, con la 
particularidad de que los soportes son intercambiables y 
pueden ser de distintos tipos dependiendo de los paneles 
o placas a procesar. 

20 

En cada caso, el soporte en cuestion, situado en 
el interior de la camara como se decia con anterioridad, 
tiene por funcion la de permitir el paso de luz, desde la 
parte inferior del objeto que se procesa o analiza, y la 
25 de centrado del mismo bajo la camara digital. 

Interiormente se incluye tambien un sistema de 
iluminacion formado por cuatro tubos f luorescentes, dos 
de ellos instalados en los laterales, por encima del 

3 0 objeto a procesar, y los otros dos instalados por debajo 
del objeto a procesar, de manera que dependiendo del tipo 
de imagen a procesar se activaran los f luorescentes 
superiores, los inferiores o ambos, pudiendo ser la 
activacion automat ica, a traves del software que gestiona 

35 las distintas funciones, o manual mediante la operacion 
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de un interrupter. 

Exteriormente, en el correspondiente panel frontal 
de la camara, se incluye una serie de indicadores led e 
5 interruptores, para el control de sus funciones, asi como 
los correspondientes mecanismos del alimentador para la 
introduccion del panel o placa a procesar. 

El panel posterior de la camara incluye 
10 externamente las correspondientes conexiones a un 
ordenador central, asi como a una tar j eta TDM 43 6, y el 
propio suministro de corriente, tanto para la camara 
digital como para el sistema de iluminacion, sin 
perjuicio de que en funcion de necesidades de 
15 operatividad del sistema pudieran instalarse otras 
conexiones o modificarse las citadas. 

Tambien cabe destacar el hecho de que en ese panel 
posterior se incluye una tapa de acceso para limpieza 
20 interna, mantenimiento, sustitucion de componentes, 
calibracion, etc. 

El sistema incluye ademas medios que posibilitan 
tanto la identif icacion del tipo de panel, como la 
25 identif icacion de la informacion externa que se utiliza 
para complementar a las pruebas de identif icacion 
incluidas en el panel, asx como para determinar la 
posicion de cada pocillo en el panel y calcular la zona 
del mismo que se ha de utilizar para su lectura. 

30 

De acuerdo con las caracteristicas descritas, el 
sistema en su f uncionamiento debe realizar primeramente 
la correspondiente calibracion de la camara, mostrando 
esta un histograma en la pantalla de un ordenador 
35 personal de control y unos valores de lectura, de manera 
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que una vez activado el indicador de que la lectura de 
calibracion ha finalizado, se procedera ya a la lectura 
de un panel que se haya introducido en el soporte interno 
del alimentador, dividiendo la superficie superior del 
5 panel en tres areas de informacion, una correspondiente 
al area de identif icacion del tipo de panel, otra 
correspondiente al area de informacion externa y otra 
correspondiente al area de pocillos . 

10 Una vez activado en el software de control la 

correspondiente opcion de lectura, se cierra el 
alimentador y se da la instruccion de lectura de la 
imagen, de manera que la informacion generada por el 
sistema es interpretada por el software que asigna a la 

15 bacteria analizada una clasif icacion taxonomica y una 
codificacion como resistente o no a determinado 
antibiotico o grupo de antibioticos . 

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS 

20 

Para complementar la descripcion que se esta 
realizando y con objeto de ayudar a una mejor comprension 
de las caracteristicas del invento, de acuerdo con un 
ejemplo preferente de realizacion practica del mismo, se 
25 acompana como parte integrante de dicha descripcion, un 
juego de dibujos en donde con caracter ilustrativo y no 
limitative, se ha representado lo siguiente: 

La figura 1.- Muestra un representacion externa 
3 0 y frontal del aparato o camara que forma parte del 
sistema objeto de la invencion. 

La figura 2.- Muestra una vista externa, pero en 
este caso posterior, del mismo aparato o camara 
35 representada en la figura anterior. 
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La f igura 3 , - Muestra una vista frontal en seccion 
por un piano vertical del aparato o camara representada 
en las dos figuras anteriores. 

5 La f igura 4.- Muestra una vista lateral, tambien 

en seccion por un piano vertical, del mismo aparato o 
camara de la f igura anterior. 

La f igura 5 . - Muestra una vista general y superior 
10 de un panel en donde aparecen las tres secciones de 
identif icacion correspondientes a: tipo de panel; 
informacion externa, y posicion de cada pocillo. 

La f igura 6 . - Muestra una vista en perspectiva de 
15 una forma de realizacion de un soporte para panel de 
pocillos . 

La f igura 7.- Muestra otra vista tambien en 
perspectiva superior de un soporte para placa. 

20 

La f igura 8.- Muestra un detalle de la forma en 
que se realiza la seleccion del area de lectura segun la 
posicion de cada pocillo en el correspondiente panel. 

25 La f igura 9.- Muestra una vista en planta de una 

placa en la que se incluyen varios discos impregnados de 
una seleccion de antibioticos . 

La f igura 10.- Muestra, finalmente, la grafica 
3 0 correspondiente al histograma de calibracion. 

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION 

A la vista de las comentadas figuras, puede 
35 observarse como el sistema de la invencion se basa en un 
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aparato con una carcasa general (1) de conf iguracion 
prismatico-rectangular , que interiormente define una 
camara cerrada (2) , con la particularidad de que en su 
panel frontal (3) incorpora externamente una serie de 
5 indicadores led (4) que indican las siguientes f unci ones : 
el indicador (4a) corresponde al de entrada de corriente 
a la camara (2) ; el indicador (4b} corresponde al de fin 
de calibracion. Los tres siguientes indicadores (4c) 
corresponden al 25%, 50% y 75% , respectivamente, de la 
10 lectura realizada, mientras que el indicador (4d) 
corresponde al de fin de lectura. 

Asimismo, en ese panel frontal (3) se incluye el 
correspondiente alimentador (5) , cuya funcion se expondra 

15 con posterioridad, un boton de apertura (6) para 
accionamiento de aquel, un interrupter de contraste (7) 
y un interrupter general (8) , de manera que tanto los 
indicadores (4) como los elementos (5 a 8) referidos, 
constituyen los medios para el control de las funciones 

20 del sistema, asi como para la introduccion del panel o 
placa a leer. 

Por su parte, en el panel posterior (9) del 
aparato (1) se incluye una tapa (10) de acceso a los 

25 componentes internes, as! como la toma de corriente (11) 
para sistemas de iluminacion auxiliares; la toma de 
corriente (12) para una camara digital que seguidamente 
se describira; una toma o puerto de comunicaciones (13) 
con el ordenador central, asi como las conexiones (14) a 

3 0 un modulo TDM 43 6 en el que reside el programa de calculo 
de conversion de senales colorimetricas de la imagen en 
valores numericos, correspondiendo esas conexiones (14) 
a los colores azul, verde y rojo, indicando la senal 
correspondiente al tanto por ciento de esos colores o 

35 senales colorimetricas. 
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En el interior de la camara (2) se incluye la ya 
comentada camara digital (15) montada sobre un soporte 
(16) situado superiormente , quedando la camara (15) 
dispuesta centralmente y alineada con el centro de un 
5 soporte (17) sobre el que se colocara el objeto a 
analizar, concretamente el panel o placa correspondiente . 
El soporte (17) es intercambiable y podra ser variable en 
su conf iguracion, de acuerdo con el alimentador (5) y el 
tipo de paneles o placas que vaya a soportar. En 

10 cualquier caso, ese soporte (17) forma parte del propio 
dispositive alimentador (5) y constituye el medio que 
permite la introduccion desde el exterior de los soportes 
a procesar, es decir, de los paneles y placas, ya que la 
actuacion sobre el boton de apertura (6) lleva consigo el 

15 desplazamiento del alimentador (5) y por lo tanto del 
soporte (17) , guiandose sobre railes y siendo accionado 
en su desplazamiento hacia afuera por cualquier sistema 
convencional , desde un simple muelle de empuje hasta 
utilizar mecanismo neumatico o de cualquier otra indole. 

20 

En el interior de la camara (2) , ademas de la 
camara digital (15) y soporte (17) referidos, se incluyen 
los correspondientes medios de iluminacion constituidos 
por una pare j a de f luorescentes (18) situados 

25 inf eriormente y una pare j a de f luorescentes (19) situados 
a una altura intermedia y lateralmente, complementSndose 
esos f luorescentes (18) y (19) con respect ivos difusores 
de luz (2 0) y (21) , de manera que los primeros quedan por 
debajo del objeto a procesar, es decir, por debajo del 

3 0 soporte (17) , mientras que los segundos quedan por 
encima, con la particularidad de que estos ultimos se 
complementan con una placa de proteccion (19')/ 
constitutiva de una pantalla metalica inclinada para 
impedir que sus radiaciones interf ieran con la lectura de 

35 la camara digital (15) . Los difusores de luz (20) y (21) 



wo 99/28436 



PCT/ES98/00303 



-10- 

son pref erentemente de cristal bianco y estan previstos 
para la distribucion homogenea de la luz, en el primer 
caso sobre el objeto a procesar, y en el segundo caso a 
traves de los pocillos de poliestireno transparentes del 
5 panel o de la placa. 

Dependiendo del tipo de imagen a procesar, se 
activaran los f luorescentes superiores (19) , o bien los 
f luorescentes inferiores (18) , o ambos simultaneamente, 
10 pudiendose llevar a cabo la activacion de manera 
automatica, a traves del software que gestiona las 
distintas funciones, o manualmente mediante el 
accionamiento del interruptor de contraste (7) situado en 
el panel frontal (3) . 

15 

En la figura 6 se muestra un soporte (17') para 
un panel de pocillos, soporte (17') que esta afectado de 
los correspondientes orificios (22) para los pocillos del 
panel, asl como con los rebajes (23) y (24) para la 
20 iluminacion del area de identif icacion del panel y para 
la iluminacion del area de informacion externa, 
incluyendo tambien ese soporte (17') unos pivotes (25) de 
sujecion al correspondiente alimentador. 

25 En la figura 7 se muestra un soporte (17") para 

placas, contando con los pivotes (25) de sujecion al 
alimentador, asi como con el orificio (26) para la 
iluminacion inferior de la placa situada superiormente, 
y unas pestanas (27) de sujecion de la propia placa. 

30 

El f uncionamiento del aparato es diferente segun 
se pretenda analizar la imagen de un panel con sus 
reacciones bioqulmicas y sus patrones de susceptibilidad 
antimicrobiana que tienen lugar en distintas secciones 
35 del mismo panel, o la imagen de una placa con crecimiento 
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de colonias y/o halos de inhibicion. 

En cualquier caso, previamente a la realizacion 
de una sesion de lecturas de un mismo tipo de producto, 
5 panel o placa, el aparato ha de ser calibrado, eligiendo 
para ello el soporte (17) que se va a utilizar que, a su 
vez esta en funcion del panel o placa que se va a 
procesar . 

10 Pues bien, una vez dispuesto el soporte (17) , que 

como anteriormente se ha dicho puede tener la 
conf iguracion mostrada en la figura 6 y referenciado con 
(17')/ o bien la conf iguracion representada en la figura 
7 y referenciado con (17"), u otra conf iguracion 

15 dependiendo del tipo de panel o placa, sin introducir 
ningun panel o placa para permit ir de libre paso de luz 
a traves de los orificios (22) 6 (26) del soporte, se 
ejecuta la opcion "calibrar" desde el software de 
control, que reside en un ordenador personal que se 

20 comunica con el aparato a traves del ya comentado puerto 
de comunicaciones (13) . Seguidamente , la camara muestra 
en la pantalla del ordenador personal de control un 
histograma, que corresponde a la grafica representada en 
la figura 10, y unos valores de lectura, a la vez que se 

25 activa el indicador (4b) , indicative de que ha f inalizado 
la lectura de calibracion. 

Si la calibracion esta dentro de los ranges 
estables se da por finalizado este proceso, y en caso 
30 contrario se realizan los ajustes necesarios en la camara 
(2) . 

El histograma que ofrece el sistema de acuerdo con 
la figura 10, debera tener los picos de los extremes lo 
35 mas proximos posible y el valle lo mas cercano posible al 
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eje de abcisas. 

La forma de realizar las lecturas es como sigue: 

5 Cuando se trata de paneles, que como ya se ha 

dicho con anterioridad son soportes de poliestireno que 
contienen un numero de pocillos en los que se incluyen 
sustratos bioquimicos que se emplean para identif icar una 
bacteria y otros en los que se incluyen concentraciones 

10 crecientes de agentes antimicrobianos que se utilizan 
para determinar la capacidad de dicha bacteria para ser 
combatida con la concentracion mas baja posible de 
antibiotico, se inicia poniendo en f uncionamiento un 
algoritmo de lectura que divide la superficie (2 8) del 

15 panel representado en la figura 5 en tres secciones 
correspondientes a las referencias (29), (30) y (31), de 
manera que la referenda (2 9) corresponde al area de 
identif icacion del tipo de panel, la referenda (30) al 
area de informacion externa, y la referenda (31) al area 

20 de pocillos. 

En el primer caso, y a traves del area (29) se 
identifica, como se decia, el tipo de panel que se esta 
usando (los hay de diferentes tipos segun el 

25 microorganismo, un grupo de microorganismos a que esta 
destinado, o muestras de donde procedan) . El area (29) 
esta dividida en cuatro rectangulos, aunque podrlan tener 
otra forma geom^trica, estando pref erentemente impresos 
en la parte superior izquierda del panel (2 8) (por 

3 0 ejemplo, si estan llenos los rectangulos primero y 
tercero del area (29) , indica que se trata de un panel 
para enterobacterias) . Como es logico la informacion 
sobre el tipo de panel es esencial para la interpretacion 
del comportamiento de la bacteria frente a determinados 

35 antibioticos . 
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En cuanto al area (30) , prevista para identificar 
la informacion externa que se utiliza para complementar 
a las pruebas de identif icacion incluidas en el panel, 
incluye seis cuadrados, aunque tambien podrian tener otra 
5 forma geometrica, en los que el usuario marca con un 
punto que cubra, al menos, el 90% de su super ficie, si la 
bacteria en cuestion ha sido positiva a una determinada 
tecnica de laboratorio (por ejemplo, un punto cubriendo 
el primer cuadro de la parte superior, indica c[ue el 
10 microorganismo ha dado cultivo, a las 18 horas, a la 
prueba de oxidasa) . 

En cuanto a la zona o area de pocillos (31) , la 
misma determina la posicion de cada pocillo en el panel 
15 y calcula la zona del mismo que se ha de utilizar para su 
lectura, generando cuatro valores para cada pocillo. 

Como se ve en la figura 8, en la que la referenda 
(32) corresponde al foco de la camara digital (15) , los 

20 pocillos (33) son cillndricos con la parte inferior o 
fondo (33') de conf iguracion conica, pudiendose comprobar 
igualmente que la eleccion de la zona a considerar 
respecto a la vertical de la camara digital que va 
instalada fija en la parte superior del aparato, es 

25 esencial para detectar el posible crecimiento bacteriano. 
En esa figura las referencias (34) corresponden al medio 
de cultivo liquido, y las referencias (35) a la zona de 
deteccion de crecimiento bacteriano, que en cada caso es 
diferente de acuerdo a la situacion de el correspondiente 

30 pocillo (33) respecto de la vertical en la que se 
encuentra situado el foco (32) de la camara digital. 

De los cuatro valores generados por el sistema 
cuando procesa un panel, los dos primeros se utilizan 
35 para detectar reacciones colorimetricas causadas por el 
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metabolismo bacteriano, y corresponden al codigo de color 
y a la saturacion de color, mientras que los valores 
tercero y cuarto se usan para detectar el propio creci- 
miento bacteriano, correspondiente al area de crecimiento 
5 y a la cantidad de luz que atraviesa cada pocillos. 

Los valores obtenidos para cada pocillo (33) son 
posteriormente tabulados por el software de control, a 
fin de determinar el microorganismo causante de la 
10 infeccion y los antibioticos mds id6neos, en su concen- 
tracion mas baja, para combat irlo. 

En la figura 9 puede observarse una placa (36) , 
que es un soporte circular de poliestireno, pudiendo 
15 tener diferentes formas y tamanos, conteniendo un medio 
de cultivo solido sobre cuya superficie se extiende una 
suspension del microorganismo presunto causante de la 
infeccion . 

20 Una vez inoculada toda la superficie con la 

suspension bacteriana, se deposita sobre ella una selec- 
cion de antibioticos en forma de discos (37) impregnados 
de ellos, de manera que el antibiotico contenido en un 
disco se disuelve en el medio de cultivo inoculado, 

25 alrededor de este, alcanzandose concentraciones mas bajas 
de antibioticos en los puntos mSs ale j ados del borde del 
disco. En este figura 9, la zona referenciada con (38) es 
la zona de reconstruccion de perimetros por superposicion 
de los "halos de inhibicion" de dos de los discos (3 7) . 

30 

La capacidad de un microorganismo para crecer 
alrededor de un disco de antibiotico, y hacerlo en mayor, 
menor o ninguna medida, determina su calificacion como 
sensible o resistente a dicho antibiotico y, por tanto, 
35 su utilidad como agente de eleccion para combatir la 
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inf eccion . 

El microorganismo forma alrededor de cada disco 
una zona circular que es la que anteriormente se denomino 
5 como "halo de inhibici6n" que es objeto de la medicion 
del aparato. 

Pues bien, una vez introducida la placa (3 6) en 
la camara (2) , y dada la orden de procesar la imagen, se 

10 pone en f uncionamiento un algoritmo de lectura que divide 
la superf icie en tantas secciones como discos depositados 
sobre el medio. A continuacion comprueba que no existe 
superposicion de halos, que es el fenomeno que se produce 
cuando dos discos proximos originan un halo de tal 

15 diametro que ambos se solapan, de modo que si existe 
superposicion el sistema reconstruye el halo mas probable 
para cada uno, que es la zona (3 8) anteriormente referi- 
da . 

20 Seguidamente se calcula el diametro medio de cada 

halo de inhibicion, partiendo de la medicion directa del 
diametro propiamente dicho, o de cualquier otro parametro 
que nos lleve a la determinacion del mismo. Para el 
calculo del diametro medio se realizan tres mediciones en 

25 cada halo, aunque tambien podria ser un numero diferente. 

Una vez realizadas las mediciones el sistema 
asocia cada medicion a un disco (3 7) , segun el orden que 
ocupa en la placa (36) , comenzando por el de la parte 
3 0 superior y siguiendo en sentido de las agujas del reloj • 

Los valores obtenidos para cada disco (37) son 
posteriormente tabulados por el software de control a fin 
de determinar los antibioticos mas idoneos para combatir 
35 al microorganismo causante de la inf eccion. 
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Evidentemente , ademas de las lecturas de paneles 
y de placas de acuerdo con la descripcion anteriormente 
realizada, se debe llevar a cabo un recuento de colonias 
que, como es obvio, consiste en contar el numero de 
5 agrupaciones bacterianas que consiguen crecer sobre la 
superficie de un medio s61ido, de manera que segun el 
objeto de la invencion, ese recuento de colonias se 
inicia mediante la tecnica consistente en "sembrar" una 
suspension bacteriana sobre la superficie de un medio 
10 contenido en una placa, incubarla a 37°C y determinar la 
cantidad de agrupaciones (colonias) que han aparecido 
tras un periodo de 18 a 14 horas de incubacion. 

El sistema, con los medios asociados al mismo, 
15 realizara una valoracion del color del medio base sobre 
el que se inculo la suspension, estando el valor numerico 
contenido entre 0 y 256. 

Al respecto, una colonia considerada como la menor 
20 cantidad de pixels adyacentes que tienen una diferencia 
de color respecto al valor del medio base de un 2 0%, en 
mas o en menos . 

Pues bien, una vez determinada la superficie de 
25 una colonia, se extrapola su superficie a todas las areas 
donde el color tenga una diferencia del 2 0%, calculando 
seguidamente cuantas veces la superficie de una colonia 
esta contenida en la superficie total, para finalmente 
llevar a cabo la tabulacion del valor numerico obtenido, 
30 operacion que se realiza mediante el software de control 
asociado al sistema, a fin de determinar su la cantidad 
de colonias sugiere la presencia, o no, de un proceso 
inf eccioso . 

35 
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REIVINDICACIONES 

1"" - - Sistema analizador de imageries producidas por 
reacciones bacterianas, que estando previsto para 
5 convertir imagenes de reacciones microbiologicas en 
valores numericos que posteriormente son utilizados por 
un software de diagnostico para determinar: la cantidad 
de microorganismos presenten indicativos de infeccion; la 
identif icacion del microorganismo presente en la rauestra, 

10 y el patron de susceptibilidad antimicrobiana del 
organismo causante, y en donde las reacciones que 
producen las imagenes que han de ser capturadas e 
interpretadas mediante el sistema propiamente dicho, 
ocurren en medios de cultivo liquidos contenidos en el 

15 interior de pocillos de paneles, o en la superficie de un 
medio de cultivo solido denominado placa, se caracteriza 
porque comprende un aparato (1) de conf iguracion 
pref erentemente prismatico- rectangular , determinant e en 
su interior de una camara cerrada y hermetica (2) , en la 

20 que se ha previsto interiormente una camara digital (15) 
montada sobre un soporte (16) , un soporte extraible (17) 
para el panel o placa de que se trate, unos medios de 
iluminacion (18) y (19) , complementados con difusores de 
luz (20) y (21) , mientras que externamente el aparato (1) 

25 y en correspondencia con su panel frontal (3), incluye 
una serie de indicadores luminosos (4) , un alimentador 
(5) al que esta asociado el correspondiente soporte 
extraible (17) , un boton de apertura (6) para 
accionamiento del alimentador (5) , un interrupter de 

3 0 contraste (7) y un interrupter general (8) ; habiendose 
previsto que en el panel posterior (9) de dicho aparato 
(1) se incluye una tapa (10) de acceso a los componentes 
internes, asi como tomas (11) , (12) y (13) para corriente 
de iluminacion, corriente a la camara y puerto de 

35 comunicaciones con el ordenador central, respectivamente, 
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incluyendo tambien en ese panel posterior (9) conexiones 
(14) a un modulo de control TDM 436. 

2^ Sistema analizador de imagenes producidas por 
5 reacciones bacterianas, segtin reivindicacion 1*, 
caracterizado porque el soporte (17) va montado con 
caracter acoplable/desacoplable respecto al alimentador 
(5) , guiandose este en sus desplazamientos hacia el 
interior y hacia el exterior, para permitir la 
10 introduccion del correspondiente panel de pocillo (28) o 
placa (36) . 

3* . - Sistema analizador de imagenes producidas por 
reacciones bacterianas, segun reivindicaciones 

15 anteriores, caracterizado porque el soporte (17') para 
los paneles de pocillos (28) tendra la conf iguracion 
adecuada a la de dichos paneles, contando aquel con 
rebajes (23) y (24) en determinados laterales, asi como 
con pivotes (25) de sujecion al alimentador (5) y 

20 orificios (22) para los pocillos (33) del correspondiente 
panel (18) . 

4^ . - Sistema analizador de imagenes producidas por 
reacciones bacterianas, segun reivindicaciones 1^ y 2^, 
25 caracterizado porque el soporte (17") para la placa (36) 
cuenta con pivotes (25) de sujecion al alimentador (5) y 
un orificio (26) para el disco constitutive de la placa 
(36) , asl como con pestafias (27) para la sujecion de tal 
placa . 

30 

5* . - Sistema analizador de imagenes producidas por 
reacciones bacterianas, segun reivindicaciones 1*, 2^ y 
3*, caracterizado porque en la superficie superior del 
panel (28) se determinan tres areas (29), (30) y (31), la 
35 primera de ellas para la identif icacion del tipo de 
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panel, la segunda para la identif icacion de la 
informacion externa, y la tercera para la identif icacion 
de pocillo, correspondiendose las areas (29) y (30) con 
los rebajes (23) y (24) del soporte (17) . 

5 

6* . - Sistema analizador de imagenes producidas per 
reacciones bacterianas, segun reivindicaciones 
anteriores, caracterizado porque el soporte (17) en el 
interior de la camara (2) del aparato (1) , queda situado 

10 por encima de los medios de ilurainacion que constituyen 
los f luorescentes (18) , y por debajo de los medios de 
iluminacion que constituyen los f luorescentes (19) , 
situados aquellos en la parte inferior, mientras que los 
medios de iluminacion o tubos f luorescentes (19) quedan 

15 dispuestos lateralmente a una altura intermedia, 
complement ados ambos con los difusores de luz (20) y 
(21) , a la vez de que los tubos f luorescentes (19) se 
complementan con una placas metalicas (19') que cortan el 
haz de luz que pudiera alcanzar el camino entre la camara 

20 digital (15) situada superiormente y el panel situado 
sobre el soporte (17) . 
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